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En la mayoria de los casos de contaminacion de hidrocarburos en la mar es necesario
responder a cuestiones como quién ha sido el autor de una descarga ilegal, cual es la
naturaleza del vertido, qué propiedades fisicas y quimicas tiene, etc. Para poder responder
a estas preguntas resulta imprescindible tomar muestras del derrame.

El objeto de este manual es asegurar que la recogida de muestras se realiza utilizando las
técnicas y materiales apropiados que permitan su posterior identificacion en el laboratorio
asi como acompafar la muestra con la documentacion necesaria para dar validez legal y
facilitar la interpretacion de los resultados.

Este manual va dirigido a todo el personal de las unidades o de campo designado por
Salvamento Maritimo para la recogida de muestras en la mar.

Pg 4
Junio de 2008
Tercera Edicion. Area de Medio Ambiente.

QO
O
-
©
£
<
>
O
+J
Q
" —
O
O




i Espatula.() 1 Escala de papel

—— Termometro m 1 Cutter

.

Tijeras 1 Rotulador permanente

Frasco de borosilicato con cierre antivertido

py Cajas homologadas de envio de mercancias
’ | peligrosas en cantidades limitadas con los
adaptadores absorbente y las pegatinas (*)

Alfombrillas de teflon (*)

b

y disco de teflén en el tapon (*) ENVASADO Y CONSERVACION e

Mango (de madera o de aluminio) ﬂ Envase térmico de Poliestireno Expandido (*) $
2 Par de guantes de nitrilo (*) IDENTIFICACION Y ETIQUETADO 2
MANCHAS CONSISTENTES 000214 | Etiquetas de Identificacion (*), incluidas en el 2

o kit de precintado Q

Aro metalico PRECINTADO c

"-_‘ '_' Adaptador aro-mango C_U

‘ ono de polietileno (*) EMPAQUETADO q)
IRISACIONES =)

Bobina de nylon (), Cinta de embalaje
m Pinzas () DOCUMENTACION

DESDE HELICOPTERO

Aparato paralatoma de muestras desde

helicptero (*) Material de un sélo uso Junio de 2008
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1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

Seleccionar una localizacion adecuada para la toma de muestras, preferiblemente
donde la acumulacién de producto sea mayor.

Coger un numero de muestras representativo de cada punto de muestreo y de no
indicarse lo contrario, seguir las instrucciones del Centro de Coordinacion de
Salvamento Maritimo. Como norma general, se procedera a recoger 3 muestras de
una misma mancha.

Si se conoce el origen o el autor del vertido se debera tomar también 3 muestras de
la fuente sospechosa.

En ocasiones puede ser conveniente tomar 3 “muestras blanco” (muestras del
medio en el que se ha producido el derrame y que no haya sido afectado por el
producto contaminante).

Medir la temperatura del agua en superficie. Para ello se sumergira el termometro
anudado al adaptador aro-mango lo mas cerca posible del derrame pero en agua
limpia. La temperatura se tomara justo por debajo de la superficie para que ésta sea
la mas préxima a la temperatura real del derrame.

Tomar la muestra a sotavento.

Realizar fotos durante la toma de muestras (especialmente de la mancha y del
proceso de toma de muestras).

Evitar recoger con la muestra arena, algas, conchas.
Pg 6
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9)

10)

11)

12)

13)

Evitar cualquier contacto del producto recogido con materiales plasticos, metalicos,
guimicos, grasas, etc. Utilizar siempre guantes de nitrilo con el objeto de no
contaminar la muestra (no utilizar guantes de latex).

Sobre la proteccion de la salud de los trabajadores es responsabilidad de cada
empresa facilitar a sus trabajadores los equipos de proteccion individual adecuados
para la recogida de las muestras, asi como velar por el uso efectivo de los mismos,
de acuerdo con las caracteristicas del puesto de trabajo, el trabajador y el entorno.
Asimismo debera facilitar a sus trabajadores la formacion y normas de seguridad
precisas para la realizacion segura de la toma de muestras y el correcto uso de los
medios y equipos de proteccion entregados.

En los siguientes apartados se describen dos técnicas de recogida: una para
irisaciones y otra para el resto de hidrocarburos.

En caso de no poder seguir las técnicas indicadas por falta de algun material,
proceder de la siguiente manera: recoger la muestra directamente con el frasco,
tapar e invertir durante 2-3 minutos, abrir parcialmente y verter la mayor cantidad
posible de agua, repetir la misma operacion hasta obtener cantidad suficiente de
muestra.

Si se efectlan varios muestreos se procedera a la cuidadosa limpieza del utensilio
metalico con papel de filtro o tela, evitando el uso de productos quimicos.
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Para manchas de hidrocarburos utilizar por defecto esta técnica, a excepcion de recogida de
irisaciones (ver técnica siguiente).

1)  Ponerse los guantes e introducir el cono de polietileno por el aro.
2)  Unir aro y mango mediante el adaptador suministrado.
3)  Recoger la muestra con el dispositivo aro-mango-cono.

4) lzar verticalmente el mango con el cono para evitar posibles combamientos del mismo.
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5)

6)

7)

8)

Dejar la muestra dentro del cono el tiempo minimo pero suficiente para que se decante el agua
de la muestra. No dejar la muestra dentro del cono mas tiempo del necesario para evitar
posibles alteraciones.

Cortar con las tijeras la parte inferior del cono donde se ha acumulado la fraccién de agua.
Desechar la fraccién acuosa.

Verter la muestra en el frasco, en una cantidad representativa, de forma que ocupe
aproximadamente las tres cuartas parte del frasco.

En muestras muy consistentes y solo cuando sea estrictamente necesario utilizar la espatula
para traspasar la muestra del cono al frasco
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En el caso de irisaciones, utilizar la siguiente técnica de recogida.

1)

2)
3)

4)
5)

Ponerse los guantes y anudar el hilo de nylon (lo mas corto posible)
adaptador aro-mango y por el otro a la pinza.

Sujetar la alfombrilla de teflon con la pinza.

Procurar situar la embarcacion de forma que la mancha no esté pegada al costado de la

misma ni en la estela.

por un extremo al

Pasar la alfombrilla reiteradamente por la irisacion asegurando su impregnacion.

Doblar y colocar la alfombrilla con los guantes puestos dentro de un

L

Tercera Edicion.

frasco.
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La toma de muestras de hidrocarburos en la mar se puede realizar desde
un helicéptero utilizando un aparato especialmente disefiado para ello.

1) Inicialmente, por la flotabilidad de los tres frascos, el aparato flota
horizontalmente en la superficie del agua introduciéndose el agua y el
hidrocarburo en el frasco de borosilicato. Una vez que se ha llenado, el
frasco de borosilicato se hunde con la boca mirando hacia arriba de
forma que no entra ni sale agua y/o producto.

2) En caso de que las condiciones sean adversas (mala mar y fina
pelicula de hidrocarburo) se utiliza una alfombrilla de teflon fijada al
aparato mediante dos tornillos de plastico. Cuando el aparato es
depositado sobre la superficie del mar la alfombrilla se impregna del
hidrocarburo. Posteriormente dicha alfombrilla se introducira en el frasco
de borosilicato.

Bloque de polietileno
para el acople de los 3
frascos

polietileno

Frasco de
borosilicato

5 : Abertura

6 : Orificio para el cable Pg 11
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R Ve

Como se puede apreciar en la foto de la derecha la alfombrilla queda con
hidrocarburo suficiente para proceder a un analisis de muestras.

Este aparato también puede ser utilizado desde buques grandes.
CONSIDERACIONES PRACTICAS

En caso de condiciones de la mar en calma los frascos de polietileno deberan ser llenados con
una cantidad de agua determinada para garantizar que entra agua en el frasco de borosilicato.

El helicéptero se situara a una altura apropiada para evitar que el tubo de corriente del rotor
afecte a la mancha. En condiciones de viento la altitud podra reducirse puesto que el angulo de
inclinacion del rotor desplaza el tubo de corriente hacia atras.
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1)
2)

3)
4)
5)

6)
7)

Limpiar y secar el frasco con papel.

Cerrar el frasco comprobando que el disco de teflon del tapon estd dispuesto
adecuadamente (al abrir el tapdn el disco visible es de color blanco y no brilla).

Etiquetar el frasco y el envase térmico (ver apartado correspondiente).
Introducir el frasco dentro del envase térmico.

Mantener las muestras en sitio fresco (preferiblemente a una temperatura de 4°C) y
0SCuro.

No congelar las muestras.

Mantener los frascos en posicion vertical y con el tapon hacia arriba.
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La finalidad del acta es la de contener la mayor cantidad de informacion posible sobre la muestra,

asi como servir para dar validez legal a las muestras recogidas.

En el acta se reflejan las condiciones en las que se toma la muestra: situacion, condiciones
meteoroldgicas, descripcion del derrame y de la muestra, datos sobre el proceso de toma, testigos

presentes, personas que guardan las muestra, etc.

Cada lote de muestras recogidas
bajo condiciones homogéneas
(normalmente 3 frascos) debera
estar siempre acompafada por un
acta de toma de muestras, que
consta de una hoja original (color
blanco) y 3 copias-calco (color
amarillo): una copia calco por
frasco recogido.

En la parte inferior de las hojas calco se incluye la Cadena de
Custodia, la cual se debera rellenar siempre, ya que es
fundamental para la validez legal del proceso.

Antes de proceder a rellenar los campos, leer las instrucciones
de cumplimentacion del acta escritas en el dorso de cada hoja.

Rellenar todos los campos con letra mayudscula, clara y firme
para que el calco sea efectivo.

Tercera Edicion. Area de Medio Ambiente.
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ﬁi oo (] I ACTA de PO ENaETAS FRASCO 1
il e TOMA de MUESTRAS

FRASCO 3 FRASCO 2
Con fecha () alas @..... horas, D. (3).
CON DNI ()i cuyo teléfono de contacto €S (5).....ccococomvecireccnns y como
representante de (). ha procedido a la recogida de
[ RO frascos de un mismo derrame/tanque (8), cuyos nimeros de identificacion se indican en la
parte superior de este acta. Los detalles de la presente recogida de muestras se indican a
continuacién: (INSTRUCCIONES AL DORSO. SUBRAYAR LO QUE PROCEDA)
Unidad movili

Fuente probable (10):
Realizacion de fotografias (11): Si/ No
SITUACION DEL DERRAME

Provincia (12):

PROCESO DE TOMA DE MUESTRA

Zona de recogida (29): Superficie marina, entre
aguas, fondo marino, costa rocosa, playa, tanque,
plataforma, otros:

Profundidad de la toma (30):

L i ugar (13):

Técnica de recogida (31): Cono de polietileno,

Posicién ica (14):

Al illa de teflén, Otros (especificar):

Descripcion adicional de la zona (15):

Observaciones Adicionales (32):

CONDICIONES METEOROLOGICAS
Viento (16):

Temperatura (17: Mar: _____ Ambiente
Visibilidad (18): Estado mar (9):

DESCRIPCION DEL DERRAME

Presencia de irisaciones en alrededores (20): Si/ No

Y para que conste, se extiende el presente acta
que, una vez leida por todos los comparecientes
y encontrarla conforme con su contenido, la

Dimension (1): firman, en el lugar y fecha arriba indicado, los
(22 siguientes testigos(s3):

Consistencia (23): Sélido, Liquido, Semisoélido, Otra TESTIGOS MUESTREADOR

(@ ificar): NOMBRE

Forma (24) Superficie continua, Bandas
longitudinales, Parches (>1 m?), Hidrocarburo
muy ] Otra (a ificar):

NI F

FIRMA

Aspecto (25): Brillo; Arco Iris; Metalico; Color
verdadero del producto discontinuo; Color
verdadero del producto continuo; Otro (a

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

Destino de envio (34):

):
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Olor (26):

N°ID DESTINO

Color (27):

Presencia de impurezas en la muestra (28): Si, No
¢Cudles?
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Todas las muestras y actas deberan ir identificadas, para lo cual se utilizardn las 5 etiquetas
incluidas dentro de las bolsas de precinto, de la siguiente manera:

1) Etiquetar el frasco.
2)  Etiquetar el envase térmico.

3) Adherir una etiqueta a la hoja original
del acta.
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4)  Adherir una etigueta a la copia-calco
del acta que corresponda.

5) Se incluye una etiqueta extra por si
fuera necesario. En caso de no ser
requerida, adherir a la caja de envio
homologada.

7

ICacClon

Al finalizar el etiquetado de los frascos, en ei caso de
haber tomado 3 muestras, comprobar que en la
primera hoja del acta hay 3 etiquetas, y en cada
copia calco hay una unica etiqueta que corresponde

a cada uno de los frascos. A B

ldenti
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Precintar los frascos para evitar posibles alteraciones en las muestras, para ello introducir la
copia-calco del acta correspondiente en el compartimento de la bolsa de precinto, el envase
dentro de la bolsa y precintar la bolsa siguiendo las instrucciones indicadas en el reverso de la
misma.
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Las muestras de hidrocarburos son mercancias peligrosas. Por este motivo, y para proceder a su
envio cumpliendo la legislacion vigente relativa al transporte de mercancias peligrosas por
carretera es necesario seguir las siguientes indicaciones:

1) Incluir un solo frasco de 100ml por
paquete.

2) Introducir el envase que contiene al
frasco, ya precintado, entre los
adaptadores absorbentes.

3) Introducir el conjunto en la caja
homologada (homologacion  “un”
impresa en la caja).

4) Pegar la etiqueta de envio con datos
sobre el expedidor, el destinatario y
el producto (ONU 1268. Productos
derivados del Petroleo, N.E.P.
Cantidad limitada; Muestra.).

5) Cerrar la caja con cinta aislante
dejando visible la etiqueta de envio.

Este procedimiento es exclusivo para el transporte de muestras de hidrocarburos por carretera. En
caso de gue haya sospecha de que se trate de otro producto o que deba ser enviado por transporte
aereo 0 que no se disponga de alguno de los materiales necesarios para el transporte (envase
térmico, caja homologada, adaptador absorbente o pegatina de envio) no enviar hasta haber

consultado al Centro de Coordinacion . oot aip
g ,_
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Proceder al envio con la mayor celeridad posible con el objeto de asegurar la conservacion de la
muestra.

Solicitar al Centro de Coordinacion la siguiente informacion:
" Destinatarios de las muestras.
. Direcciones de los destinatarios a los que enviar cada uno de los paquetes.

. Teléfono y niumero de cliente de la empresa de transporte concertada para el envio por
carretera de muestras de hidrocarburo como mercancias peligrosas en cantidades
limitadas.

Contactar con la empresa de transporte indicada y proceder al envio de los paquetes.

Entregar al Centro de Coordinacién la primera hoja original del acta y las fotos realizadas.
Cramiinirar al f‘onfr An rllngnit'\n rrialriiiar inecidancia Ao e nradiizea Ariranta tndn ol
ouvliiuiiival al woliliv UC \./UUI uliiavivli i uuaquHCl Hnivivucilivia LiUC 9T IJI vuuZLua uuialiltc tvuuvu Tl
proceso de toma de muestras asi como comentarios para posibles mejoras.

Solicitar la reposicion del material gastado.

Verificar que todos los elementos utilizados no desechables (mango, aro, tijeras, termémetro,
adaptador, etc.) estan perfectamente limpios y dispuestos para un préximo uso.
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% PONERSE LOS GUANTES DE NITRILO.
# PREPARAR EL MATERIAL NECESARIO SEGUN TECNICA DE RECOGIDA Y MONTARLO.
# RECOGER LA MUESTRA.
% INTRODUCIR EN EL FRASCO (MINIMO 3 FRASCOS).
"y % ETIQUETAR FRASCO.
# INTRODUCIR EL FRASCO EN EL ENVASE TERMICO.
% ETIQUETAR ENVASE TERMICO.
# RELLANAR EL ACTA.
% ETIQUETAR ACTA.
# INTRODUCIR CADA COPIA-CALCO DEL ACTA EN EL COMPARTIMENTO DE LA BOLSA.
# INTRODUCIR EL FRASCO CON ENVASE EN LA BOLSA.
~- % PRECINTAR BOLSA.
# COLOCAR BOLSA PRECINTADA ENTRE LOS ADAPTADORES ABSORBENTES.
# INTRODUCIR EN CAJA DE ENVIO.
# ETIQUETAR CAJA DE ENVIO.
# PROCEDER AL ENVIO DE LAS CAJAS.
# ENTREGAR ACTA ORIGINAL Y FOTOS AL CENTRO DE COORDINACION.
# LIMPIAR EL MATERIAL UTILIZADO Y SOLICITAR LA REPOSICION DEL MATERIAL GASTADO.
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